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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarspildas instalaciones del
Proyecto Bufalos (Pafacocha) — Facultad de Agroaputiicado entre los
poblados de Nina Rumiy LLanchama, a 70 minutda deidad de Iquitos
a una altitud de 122 m.s.n.m., 03°49°50"" de MtiBur, 73°21°52"" de
latitud Oeste. Se empled el método cientifico, uee sustenta en la
observacion, identificacion, analisis y modelizacide la solucion a la
problematica en estudio. El disefio empleado fueDEA con tres
tratamientos y tres repeticioneg Pennicetum merkerotKing grass”, T,:
Brachiaria sp. "Marandu”, &: Pennicetum sg.Taiwan enano”.

La especiesPennicetum merkeror’King grass” y Brachiaria sp.
“Marandu” fueron las que mejores resultados obtowiecon respeto a
cobertura y altura de planta, pero la espBcachiaria sp. “Marandu” fue
la que sobresali6 significativamente en rendimiedéo materia verde y
materia seca, en cuanto a las especies de us@imldts especies dega
edulis “Guaba” y Artocarpus altilis “Pan del arbol” presentaron un
prendimiento optimo en el campo definitivo.

En tal sentido, el presente trabajo de investigabidsca propiciar en la
region Amazénica, el uso de nuevas opciones dejmdeepastos de corte
y pastoreo asociados con especies de uso mullgdde una perspectiva de
manejo sostenible en la crianza de bufalos engianme

Palabras claves:Especies de uso multiples, bufalos, pastos mejerado
rendimiento.



ABSTRACT

The present work of investigation was developedha facilities of the
Project Buffalos (Pafiacocha) - Faculty of Agronorogated between the
towns of Nina Rumi and LLanchama, to 70 minuteshefcity of Iquitos to
a 122 altitude of m.s.n.m., 03°49 50 “of Soutfitude, 73°21 52 "of
latitude the West. The scientific method was uskdt is sustained in the
observation, identification, analysis and modelamof the solution to the
problematic one in study. The used design was tk&A Dwith three
treatments and three repetitions Pennicetum merkerdiKing grass”, T,:
Brachiaria sp.“Marandu”, Ts: Pennicetum sp.Taiwan enano”. The species
Pennicetum merkeronKing grass” andBrachiaria sp.,“Marandu” were
those that better results obtained with respedoter and height of plant,
but the Brachiaria sp. “Marandu” species was the one that excelled
significantly in yield of green matter and dry naitas far as the species of
multiple use the species bfga edulis“Guaba”’ andArtocarpus altilis“Pan

of the tree” presented/displayed an optimal prermatito in the definitive
field. In such sense, the present work of invesibg looks for to cause in
the Amazonian region, the use of new options ofdiag of grass of
associated cut and pasturing with species of mieltipses, from a

perspective of sustainable handling in the raisilguffalos in the region.



INTRODUCCION

La alimentacion, es uno de los pilares mas imptesaan la crianza de los
bdfalos, por la gran capacidad que tienen en toamsi forrajes en
productos basicos para la alimentacibn humana dcafeche cuero,
estiércol).

Sin embargo, la falta de tecnologias sobre manejpa$tos asociados con
especies de uso multiples en nuestra region esascgsa, especialmente
en la crianza de bufalos. La Universidad NaciordedAmazonia Peruana -
Facultad de Agronomia, a inicios del proyectoadilel forraje verde para la
alimentacion del ganado bubalino, como pasto dee aespecies como el
Axonopus escopariusPasto Maicillo”, Pennicetum sp“Taiwan” en una
proporcion de 30 Kg./animal./diay como espe@eapastoreo uilizo la
especie Brachiaria decunbens y Brachiaria humidiesl una proporcién
1,0 U.A/Ha, los resultados fueron intrascendentes.

Es decir a través de la historia en que fueromdhitcidos estos animales, al
margen de lo sefialado, no existe referencia algotae trabajos de
investigacion en alimentacion y manejo del ganldbalino en nuestra
region.

Con el desarrollo de este trabajo de investigac&nProyecto Bufalos

pretende definir con claridad la necesidad dengifiear la produccion de

pastos mejorados asociados con especies de usiplesjlipretendiendo

encontrar una respuesta en el valor agregado quesenta; asimismo
procurar sensibilizar a las comunidades aleda@ss gue conozcan cuan
importante es la crianza de budfalos y que reptabdidad tiene en la

economia del poblador rural.






MATERIALES Y METODOS

Lugar Experimental
El presente trabajo experimental se llevo a cabelérundo Zungarococha

— Proyecto Bufalos — Facultad de Agronomia — UNIgBitos — Peru.

Se empleé el método cientifico, que se sustentaaembservacion,
identificacion, andlisis y modelizacion de la saduca la problematica en

estudio.

a. Disefio de la Investigacon
Se utilizé el Diseficexplicativo de Blogques Completos al Azar con tres
tratamientos ytres repeticiones.

b. Fuentes de Variabilidad
Los resultados obtenidos fueron analizados bajo lasiguientes

fuentes de variabilidad:

F.V. GRADOS DELIBERTAD
Bloques r-1 = 31 =.
Tratamientos t-1 = 3-1 =2
Error r=1)@t-1)=2x2=4
Total -1 = ¢1 =i

C. El modelo aditivo lineal

Y=u+Bj+Ti+Ej

Donde:

Yi = Variable respuesta

u = Media general

Bj = Efecto de la J — ésimo bloque

Ti = Efecto de la i — ésimo tratamiento

Eij = error experimental



Disposicién en el campo:

8 mt.

Leyenda:

A

P

\
O
Q@

8m.
A i 0
Pennicetum Brachiaria sp. Pennicetum sp.
merkeron “Marandu” “Taiwan enano”
“King grass” T, T3
Ty
0 A i
@ f 0 i
Pennicetum sp. Pennicetum Brachiaria sp.
“Taiwan enano” merkeron “Marandu”
Ts “King grass” T,
Ty
0] i @ A
@ ! A 0]
Brachiaria sp. Pennicetum sp. Pennicetum
“Marandu” “Taiwan enano” merkeron
T, Ts “King grass”
Ty

= Artocarpus altilis“Pan del arbol”

Inga Edulis “Guaba”

Chrisophillum*Caimito”

=Poraqueiba sericea Tulasrielumari”

Area de parcela: 16m
Area de experimento: 14 m de largo x 12 de ancho.

Area Total: 728 h

] 2 mt



TRATAMIENTO EN ESTUDIO

ORDE | CLAV DESCRIPCION DISTANCIAMIENTO
N E
( King grass ) 1mx1m
1 T, _
{ Pandisho + Guab}
Caimito + Humari
4mx4m
[ Marandu ] Imx1lm
2 T,
[ Pandisho + Guaba ] 4mx4m
Caimito + Humarri
( Taiwan enano ) Imx1lm
3 T,
4mx4m

[ Pandisho + Guab
Caimito + Humari

Poblacion y muestra

Poblacién.- se utilizo plantas de 03 especies de pastosradags y de 04

especies de uso multiple y también bufalos detiBuiafiacocha

Disefo muestral
Se utilizé el Disefio de Bloques al Azar dandora@ tratamientos con 3

repeticiones y proporcionando 8 unidades experahesit considerando
como unidad de observacion las plantas de pastc€Bs) y las especies

de uso mdltiple.




Para la aplicacion de instrumentos se optd por uastneo simple, para
determinar el tamafio de la muestra se considequdacorresponde a las

plantas competitivas que se encuentran en lasbitentrales.



La diferencia estadistica significativa se evalad a técnica de analisis de
varianza y para las pruebas de rangos mdultiplestiied la Prueba de

Duncan.

Definiciones Operacionales de Variables

Operacionalizacion de las Variables:

a) Variable Independiente (X)
X411 AdaptaciénPennicetum merkerotKing grass”.
X1, AdaptaciénPennicetum sgT aiwan”.
X153 AdaptaciénBrachiaria sp.“Marandu”.
X,; Adaptacion especirtocarpus altilis‘Pan de Arbol”
X,, Adaptacion especiaga edulis'Guaba”.
X,3 Adaptacion especiehrisophillum “Caimito”

X,4 Adaptacion especkoraqueiba sericea Tulasfielumari

Indicadores:

% Prendimiento Rendimiento
%Germinacion % Plantas vivas
% Emergencia

% Rebrote

b) Variable Dependiente (Y)
Y1 .Rendimiento de materia verde/ Ha y N° prendimied® ks especies.

Indicadores:

Y,,: Peso materia verde
Y ,,: % materia seca

Y 13 % cobertura

Y 14: N° de plantas prendidas



CUADRQO I.-

ANALISIS DEVARIANZADE ALTURADEPLAN TA

RESULTADOS

(cm.) A LA6™ Y 9" SEMANA

6ta Seman:

9na Semani

Fv

GL SC

OM

Fc

Ft

0.0¢

0.01

FV

GL SC

oM

Fc

Ft

0.0t

0.01

Bloqug¢

1 | 0.000¢

0.000¢

2.61

18.5.

98.4¢

Bloque

1 | 0.001¢

0.001¢

0.9¢

18.5.

98.4¢

Tratamient 2

0.024:

0.0120

40.17
N.S.

18.5:

98.4¢

Tratamient | 2

1.423¢

0.7116

41862*

18.5:

98.4¢

Errot

2 | 0.000¢

0.000¢

Errot

2 | 0.003:

0.001°

Total

5 | 0.025!

Total

5 | 1.428!

CV=026%

NS = No Significativo

CV =244 %

En ese cuadro, observamos que a fasémana reporta ausencia estadistica

significativa para los tratamientos, el coeficiee variacion (0.26%) indica

confianza experimental y precision de los resulsamlaenidos.

También se observa que a [d 8emana, reporta alta diferencia significativa para

los tratamientos, mientras que el coeficiente d&widn (2.44%) indica confianza

experimental de los datos.

Para mejor interpretacion de los resultados selaiPoueba de Duncan.

CUADRO |II.-

PRUEBA DE DUNCAN DE ALTURA DE PLANTA
cm. y
(cm)ALA6™y 9 SEMANA

6ta Seman:

OM

9na Semani

OoM

Pasto

Descripcior

Promedio:
cm.

Significacion

)

Pasto:

Descripcior

Promedio:
cm.

Significacion

@)

P.King gras

1.1¢4

a

N[~

P. King gras

2.37

a

N~
—
N

P. Marandi

1.11

a

P. Marand!

142

b

P. Taiwar
enano

0.9¢

b

P. Taiwar
enano

1.2%

(o}

*Promedios con letras iguales no difieren estadisiente.

En el cuadro I, se observa que gl (Pennicetum merkerotKing grass”) y T,

(Brachiaria sp. “Marandu”) son estadisticamente iguales en aldeaplanta

discrepando ambos con e} TPennicetumsp. “Taiwan enano”) quien ocupa el
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dltimo lugar con promedio de 0.99 cm. Mientras gua 9° semana los promedios
son discrepantes entre si dondéHennicetum merkerdtKing grass”) es superior
a los demés tratamientos, {Brachiaria sp.Marandu”) y T, (Pennicetumsp.

“Taiwan enano”).
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CUADRO IIl.- ANALISIS DE VARIANZADE % DE COBERTU RA
ALA6 ™y P SEMANA
6ta Seman: 9na Semani
FV GL[ SC OM Fc Ft FV GL[ SC OM Fc Ft
0.0t [ 0.01 0.0t | 0.0
Bloque 1 3.42 3.4z 0.17 98.4¢ | Bloqut 1 249 249 331 ] 185:] 98.4
Tratamient | 2 | 9291¢| 4645¢ 23.02| 18.5.| 98.4¢ | Tratamient 2 9397 | 4698t| 62.3. | 18.5/| 98.4¢
N.S
Error 2 40.3¢ 20.1¢ Errot 2 15.0° 7.5¢
Total 5 [ 9729: Total 5 | 9797
Cv=715% CV=444%
NS = No Significativo NS = No Significativo
En este cuadro, se observa que a'lasémana no hay diferencia estadistica
significativa para tratamientos, el coeficientevdeiacion 7.15% indica confianza
experimental de los resultados. Mientras que d'¥s@nana se observa que los
promedios son estadisticamente iguales para l|dsntientos, asimismo el
coeficiente variacion (4.44%) indica confianza eipental de los datos.
Para mejor interpretacion de los resultados selhiPoueba de Duncan.
CUADRO V.- PRUEBA DEL DUNCAN DEL % DE COBERTURA
ALAG™ Y 9" SEMANA
6ta Seman: OoM 9na Semani
oM Pasto: Promedio: | Significacién Pasto Promedio: | Significacion
Clave| Descripcior % (*) Clave | Descripcior % *)
1 T, | P. Marandi 76.8. a 1 T, | P.Marand 77.2¢ a
2 T, P.King gras 65.1¢ a 2 T, P. Kinggras 61.8¢ b
3 T, | P. Tawa| 46.60 b 3 T, | P. Tawa| 46.60 c
enano enano

*Promedios con letras iguaes no difieren estaidisinte.

En este cuadro, a la®6semana el tratamiento, TPennicetum merkerotKing

grass”) y T, (Brachiaria sp.“Marandu”) son estadisticamente iguales entr@si c

promedio de 76.81% y 65.19% superando ambog @dnnicetumsp. “Taiwan

enano”) que ocupa el Ultimo lugar del orden deitnécon un promedio de

46.60%, mientras que para I&8emana los promedios son discrepante en cuanto

al % de cobertura, dondg {Brachiaria sp.“Marandu”) con promedio de 77.25%,




se muestra superior a los demas tratamientpgP@nnicetum merkerofiKing

grass”) y T; (Pennicetunsp “T aiwan enano”).
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CUADRO V.- ANALISIS DE VARIANZA DE MATERIA VERDE
(Kg./m?) ALA6™ Y 9" SEMANA

6ta Seman: 9na Semani

SV}

GL SC OM Fc Ft FvV GL| SC OM Fc
0.0¢ ] 0.01

Ft

0.0t

0.01

Bloque

0.000( 0.00( 0.000( 18.52] 98.4¢| Bloqu¢ 0.2(] 0.2¢] 20.X

18.5.

98.4¢

Tratamient

16.443.| 8.221¢| 4982.79* | 18.57| 98.4¢| Tratamient 26.4¢| 13.21] 13.23°

18.5.

98.4¢

Errot

06.003'] 0.0016! Errot 0.0z] 0.01

QYINN] -
GYNN| -

Total

16.446! Total 26.6¢

** Alta diferencia estadistica signifcativa C¥/1.05 %
CV=077T%

En el cuadro V, a la'&semana reporta alta diferencia estadistica pawmr@ntos

en materia verde, el coeficiente de variacidon @) indica confianza experimental
para los datos. Mientras que a [& Semana se observa alta diferencia estadistica
entre los tratamientos, y el coeficiente de vadiacf1l.05%) indica confianza

experimental de los datos obtenidos.

Para mejor interpretacion de los resultados selaiPoueba de Duncan.

CUADRO VI- PRUEBA DEL DUNCAN DE MATERIA VERDE
(Kg./m? ALA6™y 9" SEMANA

6ta Seman: OM 9na Semani

OM

Pasto: Promedio: | Significacion Pasto: Promedio: | Significacién

Clave | Descripcior Kg. (*) Clave | Descripcior Kg. (*)

T, P .Marandt 6.81 a

T, P . Marand! 11.2¢ a

1
T, | P. Tawa| 6.2¢ b 2 T, | P. Tawa| 105 a

enano enano

T, P. Kinggras 3.0¢ C 3 T, P.Kinggras 6.57 b

*Promedios con letras diferentes son discrepantes.

Segun ese cuadro, a 4 $emana se observa promedios discrepante ensiersip
el T, (Brachiaria sp.“Marandu”) el que reporta mayor promedio (6.81nk&)/
superando a estadisticamente a los demas tratasiehtientras que a 12"
semana se observa que el(Brachiaria sp."Marandu”) y T; (Pennicetumsp.
“Taiwdn enano”) tiene promedios estadisticamentalé$ entre si, superando a T

(Pennicetum merkerdtKing grass”) que ocupa el Gktimo lugar con 6.52 k&/m




CUADRO VIl.- ANALISIS DE VARIANZA DE MATERIA SECA
(grim®) ALA6 ™y I SEMANA

6ta Seman: 9na Semani
v GL SC oM Fc Ft Fv GL SC OM Fc Ft
0.0t 0.01 0.0t 0.01

Bloque 1 0.2t 0.2t 12.5( 18.5.| 98.4¢ | Bloque 1 0.47 0.47 0.6t 18.5.| 98.4¢
Tratamient 2 | 5481:| 2740¢] 137030* | 18.5.| 98.4¢ | Tratamient 2 | 4968:| 2484.| 34503**| 18.5.| 98.4¢
Errot 2 0.0¢ 0.0Z Errot 2 1.4« 0.72
Total 5 548 4( Total 5 498.7!

** Alta diferencia estadistica signifcativa C¥/3.62 %

CV =0.60 %

En el cuadro VI, reporta que a ld*@emana los promedios son atamente
significativos para los tratamientos, el coeficgerde variacion 0.60% indica
confianza experimental de los datos. Mientras que fja 9° semana se observa
alta diferencia estadistica en materia seca pdteetae de variacion tratamientos,
el coeficiente de variacion 3.62% indica confianegerimental de los datos

obtenidos.

Para mejor interpretacion de los resultados selaiPoueba de Duncan.

CUADRO VII.- PRUEBA DEL DUNCAN DE MATERIA SECA
(grim?) ALA6™ y I SEMANA
6ta Semani OoM 9na Semani

oM Pasto: Promedio: | Significacion Pasto Promedio | Significacion

Clave| Descripcior gr. (*) Clave | Descripcior gr. *)
1 T, P . Marand! 36.1: a 1 T, P. Marand! 36.1: a
2 T P. Taiwar 22. b 2 T P. Taiwér 18.9' b

enano enano

3 T, P. King gras 12.8] C 3 T, P.King gras 15.2 C

Promedios con letrasiguales no difieren estadisiente.

Segun el cuadro VI, a la'%semana se observa que los promedios son
discrepantes, donde, {Brachiaria sp.“Marandu”) ocupa el 1 lugar de orden de
merito (O.M.) con 36.13 grfrsuperando as{Pennicetursp. “Taiwan enano”) y

T, (Pennicetum merkerotiKing grass”). Mientras que a ld'®semana, también se

observa que los promedios son discrepantes don(@rdchiaria sp.“Marandu”)




ocupa el ¥ lugar del orden de merito, con promedio 36.13 grémperando

estadisticamente a los demas tratamientos.
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DISCUSION DE RESULTADOS

http://www.fao.org/ag/agL/agll/rlal28/iiap/lIAP6AP YURI1 CAP1.HTM

La ganaderia bubalina es una actividad importamelaecamazonia, la Selva
Peruana posee alrededor de 3000 hectareas en,pislas cuales la gran mayoria
son pasturas naturales de bajo valor nutritivo, idado por un complejo de
poaceas llamadasPaspalum conjugatunitorourco” y AXxonopus compresus
“Torourco” (Toledo y Morales 1979), tradicionalmergte han sembrado gramineas
adaptados a suelos &cidos tales como el Yaraguarkgypia rufa o ePanicum
maximuni‘Pasto castilla”, sin ningan tipo de asociacionkas especies de pastos
mejorados en el presente ensayo respondieron ashstihmente a las

asociaciones de especies de uso mutiples en caefiniivo.

http://www.otca.org.br/publicacac/SPT-T CA-PER SN%2Mnoria%?20taller%20pucallpa.pdf
En las pasturas se mide la composicién botanieatgda de rebrote (Mannetje y

Haydock, 1963) esto se realiza 2 veces al afioenngpoca seca y otra en época
lluviosas. En el componente arboreo las evaluasioegan limitadas a los
incrementos de altura y diametro de la planta par. &n el presente trabajo las
evaluaciones agrondmicas tuvieron un aceptableiméemto a pesar de la

compactacioén del suelo, acidez, y baja fertilidad.

Las técnicas de mejoramiento de campo de pastaeol cria de los animales
pueden permiir al criador crear &reas para criecyia de sus tenerosy corderos,
con técnicas sencillas y accesibles, sin recumiaquinarias sofisticadas. (Gustavo

Lunberg y Alejandro Cariola, 2002).

Estudios cientificos realizados en varios paisegiystores, confirman que el

bufalo logra mayor eficiencia de conversidon portjeee un rumen mas grande,
mayores contracciones y una poblacion bacteriaagpmpresa mas y mejor la fibra
cruda. Esto significa que a la hora de digerir afitos de baja calidad, los cuales
no son aprovechados por los bovinos, el bufalonalzau peso de faena (450 kg.)
a los 24 meses, mientras que el bovino alcanZénrese peso a los 36 meses.
Elina Moreno, 2008

REDVE. Revista Hectronica de Veterinaria ISSN 1695504



El manejo de sistemas de explotacion de bufalas,capacteristicas especificas en
cada localidad, debe garantizar las condicionessai@s que les permita expresar
su potencial productivo, a través del manejo daaltimales y de los pastos, para
ello a veces es necesario crear condiciones aplapidentro de las areas de

pastoreo que permitan una adecuada alimentacidmiardel animal.
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CONCLUSIONES

Observando los cuadros de Duncan, podemos dedueirlag mejores
resultados en produccion de materia verde lo obfavBrachiaria sp.
“Marandu” (con valores de 6.81 y 11.26 k@/ny el Pennicetum sp
“Taiwan enano” (con valores de 6.24 y 10.55 ﬁgmms cuales serian una
alternativa para la alimentacién del ganado bubalistabulado y semi

estabulado.

Se logro establecer en campo definitivo tres espat® pastos mejorados y
dos especies de uso mdltiple, el cual dara un eoegado al predio del
productory una adecuada alternativa de alimenmtaréda sus animales, por
eso es recomendable establecer especies; comdoelarpus altilis “Pan
del arbol”, Chrisophillum caimito “Caimito” e Inga edulis “Guaba” cuyo
valor agregado al trabajo de investigacion fueushisistro de biomasa al
suelo que a través de la descomposicion aporté&ntds a los pastos del
sistema, ademas de proveera sombra a los anincaéEsido un micro

clima que beneficiara en una mejor asimilaciénogealimentos.

Las especies de uso multiple fueron trasplantadasdo estas tenian una
altura de 60 cm., las cuales fueron extraidas deros naturales, cada
plantén fue extraido con un bloque de tierra natlraual logro favorecer
su establecimiento en campo definitivo, asimismp s/ ecté que tanto el
Artocarpus altilis “Pan del arbol” como ldnga edulis “Guaba” seran

importantes en el sistema, para la produccionfae kearbén y fruto.
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