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RESUMEN

El estudio se realiz6 en el Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal (CIEFOR) - Puerto
Almendras, de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana. El objetivo del estudio fue evaluar la regeneracion natural en claros del
bosque de llanura aluvial. La muestra estuvo conformada por 10 claros y se evalué la
regeneracion natural de especies forestales. Se establecieron parcelas en los cuatro puntos
cardinales en el borde de los claros de 2m x 2m. Se registraron 42 especies, agrupadas en
38 géneros y 23 familias boténicas. Mabea elata fue la especie con mayor numero de
individuos (10787,93 ind/ha); mientras que menor niumero presentaron Endlicheria krukovii,
Eschweilera coriacea, Eugenia patrisii, Minquartia guianensis, Pouteria glomerata con 34.03
ind/ha. Las especies mas importantes del &rea de estudio, fueron Mabea elata (32,26%),

Sapium glandulosum (30,23%) y Haploclatha cordata (25,69%).

Palabras clave : Varillal, Potencial forestal, Estructura total, Estratos.

ABSTRACT

The study was conducted at the Center for Forestry Research and Education (CIEFOR) -
Port Almendras, the Faculty of Forestry, National University of the Peruvian Amazon. The
aim of this study was to evaluate the natural regeneration in gaps floodplain forest. The
sample consisted of 10 gaps and assessed the natural regeneration of forest species. Plots
were established in the four cardinal points on the edge of the gaps 2m x 2m. There w ere 42
species, grouped in 38 genera and 23 families of plants. Mabea elata w as the kind with the
largest number of individuals (10787.93 ind / ha), while fewer had Endlicheria krukovii,
Eschweilera coriacea, Eugenia patrisii, Minquartia guianensis, Pouteria glomerata w ith 34.03
ind / ha. The gaps most important area of study, were Mabea elata (32.26%), Sapium
glandulosum (30.23%) and Haploclatha cordata (25.69%).
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INTRODUCCION

Como consecuencia de la extraccion selectiva y caida natural de los arboles en el
bosque tropical se forma claros. En estos claros ingresa mayor cantidad de radiacion solar,
hecho que induce al establecimiento de regeneracion natural, sobre la que, generalmente
existe informacién escasa sobre todo referido a la identidad de las especies que aprovechan
esta oportunidad, de tal modo que, se ignora si pertenecen a poblaciones lejanas diferentes;
la informacion de un inventario de la vegetacién existente en claros producidos por la caida
de arboles, seria util, sobre todo, en los planes de manejo que consideran la recuperacion

del bosque por regeneracion natural.

El bosque himedo tropical de selva baja se describe como un mosaico de parches
de diferentes tamafios y edades de crecimiento originado como claros por la caida de
arboles (Baur, 1968; Whitmore, 1989), la misma que ocurre en la Amazonia Peruana. En
estos bosques muchas especies de arboles dependen del estado del dosel para una o todas
las etapas de su vida, desde el crecimiento en el claro hasta su madurez. Los claros son
causados por accién de la naturaleza y las actividades antropicas de la poblacion rural

aledafia a la zona de estudio. No se conoce, para nuestra amazonia.

El impacto de los claros es notable, que produce un efecto que expresa destruccion
del bosque de manera localizada, pero reversible de tal manera que rapidamente puede
asimilarse por el entorno debido al normal funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesion ecoldgica, haciendo que las plantulas de todos los tamafios emerjan asegurando
Su crecimiento y sobrevivencia. En este proceso se presentan diversas tipos de especies
como las pioneras que estan restringidas a grandes claros, y otros grupos de especies que
pueden sobrevivir como plantulas suprimidas en el bosque cerrado hasta la formacion de un
nuevo claro, iniciando aparentemente un crecimiento acelerado; en conjunto permiten la
rpida recuperacion del bosque con especies jévenes y vigorosas. Con la formaciéon de
claros producidos por la caida natural de arboles se da paso a una dinamica sucesional

determinada por factores enddgenos de la comunidad, distinguiéndose tres zonas:

1. La zona del tronco: Comprende un area aproximadamente rectangular paralela al eje
lefioso caido. En su caida, parte y dafia las ramas y troncos que se ha encontrado en su
camino y las plantas del sotobosque que estan directamente en la trayectoria de caida.

2. La zona de la corona: La cual es el area directamente impactada por la copa del arbol
caido, siendo la mas afectada ya que el peso de las ramas, hojas, epifitas, efc.

destruyen la mayoria de las plantas pre existente, que a su vez impide el paso de la luz.



3. La zona de raices: Comprende él are ocupada por los 6érganos subterraneos
descentrados del arbol caido, exponiendo el suelo mineral por los que puede

considerase un area fuertemente impactada.

Sin embargo, con una frecuencia mucho mayor la formacion de claros productos de
la accién antrépica, especificamente los producidos por la extraccion selectiva de érboles
(explotacion forestal) donde en la dinamica sucesional iniciada, intervienen una combinaciéon
de factores tanto end6genos como exégenos a la comunidad (Benitez, 1996). Se pueden

diferenciar 3 zonas dentro del claro producido.

Figura 01. Formacion de claros y las areas de impacto por la caida de un arbol.

1. Zonadel tocén: Donde quedan intactos los érganos subterraneos del arbol, tumbado ya
que el arbol es cortado a cierta altura del suelo por lo que puede considerase que esta
area no es afectada fuertemente. En esta zona puede ocurrir dos proceso: Muerte de la
raiz o rebrote de la planta, si esta tiene capacidad para reproducirse.

2. Zona del tronco: donde se producen dafios a la vegetacion y a las plantas del
sotobosque que se encuentran en la direccion de la tumba, luego de la tumba, el fuste
o tronco es removido del sito mediante el proceso de arrastre.

3. Zona de la copa: La cual comprende el &rea de la copa del arbol tumbado, con las

mismas consecuencias de impacto que en el caso de caida natural si existen ramas lo



suficientemente gruesas que sean aprovechables, estas también son removidas del

sitio.

Segun lo sugerido por Synnott (1986), la evaluacién de regeneracion natural en los
claros, se basa en el siguiente criterio: Los fustales arboles cm. DAP mayor o igual a 10 cm.,
fueron registrados en parcelas de 100 n?; los latizales, individuos entre 1.5 m. altura y DAP
menores de 10 cm., en parcelas de 25 n? y los brinzales, plantas entre 0.3y 1. m. de altura
en parcelas de 4 n?. Con el paso del tiempo se puede observar una regeneracion natural
muy heterogénea en altura que es necesario estratificarla, en ese sentido Whitmore (1989),

divide el proceso sucesional en tres fases:

a. Fase del claro: Comprende el inicio de la reposicion forestal, con predominancia de
individuos juveniles provenientes de la germinacion de semillas ya existente en el suelo
o que llega de fuera después de la abertura del claro o la regeneracién pre establecida
en el sub bosque. Las mudas no exceden de dos a 10 metros.

b. Fase de edificacién: Incluyen individuos delgados (varas), en intenso crecimiento en
altura. En esa fase ocurren fuerte competencia entre individuos y muerte de ciertas
especies pioneras alternadas por periodos de homeostasis. No existen grandes arboles.

c. Fase madura: La mayoria de los individuos llega a la fase reproductiva estando el
bosque en equilibrio dinamico y la biomasa tienda a estabilizarse en la capacidad
reproductiva del ecosistema en esta fase hay predominio de crecimiento diamétrico con
la expansion lateral de las copas. Todos los tamafios estan mezclados.

La regeneracion natural del bosque continua siendo el método mas deseable de
manejo es pues la sustentabilidad concebida para mantener la produccidon madera y para

proteger a la vez la ecologia del bosque tropical (Vidaurre, 1991).

Regeneracion natural son todos los individuos comprendidos entre 0,1 m de altura y
9,9 cm. de DAP (Finol, 1972), se puede reconocer tres tipos de regeneracion: especies

pioneras tempranas; especies secundarias tardias y especies primarias.

Los bosques localizados en poblado cercanos al fragmento en estudio muestra
diferentes estructuras; Brack (1980) reporta que en la zona de Mishana (rio Nanay, Loreto),
existen 295 especies de arboles y lianas por ha con mas de 10 cm. de DAP, y el namero
total de individuos con las mismas caracteristicas es de 858 por ha. Por otro lado Awyn

Gentry, del Jardin Botanico de Missouri, sefialan que existen hasta 275 especies de arboles



mayores de 10 cm. de diametro a la altura del pecho (DAP) en Mishana, alcanzando un
récord mundial (Gentry 1988, Gentry & Ortiz 1993, Vasquez 1995).

En el estudio realizado en bosques de tipo varillal por Panduro (1992), reporta un
total 98 especies en 0,4 ha con un promedio de 24,5 especies/0,1 ha. Abundando las
especies de Rhodognaphalopsis brevipes (Bombacaceae), Caraipa utilis (Clusiaceae),
Euterpe sp. (Arecaceae), Eperua sp (Leguminosae), Sloanea sp morfosp (EHaeocarpaceae),
Dendropanax umbellatus (Araliaceae). Concluye que existe una baja diversidad debido a

una limitante abidtica (suelo) cuya resultante es una estabilidad dinamica.

En una zona aledafa dentro del bosque tipo varillal, Burga (1994), encontré 18017
plantas por hectarea que tenian menos de 10 cm de diametro y 503 arboles por hectarea
gue tenian mas de 10 cm de DAP. Las especies mas importantes fueron aceite caspi con
97,415%, quinilla y balata con 13,559% y 11,463%, respectivamente, el 90% de los

individuos tenian menos de 10 cmde DAP.

Uttimamente Rojas y Tello (2006) en un estudio de abundancia y stock de la
regeneracion natural para este varillal reportaron 6298,18 plantas/ha en 93 especies, de las
cuales 2292,73 plantas/ha corresponde a la categoria brinzal, 1523,64 plantas/ha a la
categoria latizal; y, 1781,82 arboles/ha a la categoria fustal. H stock de regeneracion
natural es bajo; un 34,29% del &rea no estd ocupada por una especie comercial deseable,
las especies en la categoria fustal ocuparon el 41,90% del &area, en la categoria latizal

ocupan el 7,62% y en la categoria brinzal ocupan el 16,19% del area.

En el bosque tipo Varillal que se encuentra cerca al Arboretum, Tello (1995) ha
encontrado que las especies mas importantes en funcion del indice de valor de importancia
ecoldgica se concentra en las especies de Rhodognaphalopsis brevipes 32,42%; Caraipa
utilis 32,37% y Euterpe sp 28,86%. Entre 64,02% y 66,33% de los &rboles se concentran
entre 5a 10 cmde DAP. En el mismo bosque, Perea (1995), mediante un muestreo el lineas
paralelas encontré 1612 arboles/ha con un area basal de 23,389 nv/ha. Cuando usoO un
muestreo en lineas diagonales cruzadas obtuvo un resultado diferente donde la densidad
fue de 1,904 arboles/ha y una area basal de 31,932 m&/ha. También encontré 3 especies
mas relevantes en el bosque segun el indice de Valor de Importancia (IVI) como Pachira
brevipes 40,257%; Euterpe catinga (huasai de varillal) 31,183%, y Caraypa sp (aceite caspi)
22,865%.

En el bosque varillal los mayores indices de importancia ecolégica lo ocupan la

Caraipa utilis; Pouteria sp, Microphilis guyanensis, Macrolobium microcalyx Ducke y



Piptademia guavelens; y en el bosque Aluvial la ocupan la Guatteria elata, Sapium marmieii,

Manilkarasp, Virola sp, Licania sp, y Pithecallobium. (Burga, 1994).

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de investigacion

El Estudio se realiz6 en el Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal (CIEFOR)
de la Facultad de Ciencias Forestales, Puerto Almendra, en la parcela permanente de
crecimiento (PPC) de 45.5ha que corresponde a un fragmento de bosque inundable.
Geograficamente se encuentra ubicada en las coordenadas 3° 49" 8" Sy 73 25" 12" W, a
una altitud aproximada de 122 msnm (Tello et al., 1993) . Politicamente se encuentra en el

Distrito de Villa San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Region Loreto.

Metodologia

Establecimiento y evaluacion de las parcelas

Para evaluar la abundancia de la regeneracion natural se establecieron parcelas de 2
mx 2 m al borde de cada claro, es decir, en los cuatro puntos cardinales (Este, Oeste, Norte
y Sur), en los 10 claros en estudio. La poblacion de estudio estuvo conformada por todas las
especies forestales al borde de los claros en los bosques de terraza baja inundable del
CIEFOR- Puerto Almendras y la muestra estuvo constituida por la regeneracion natural de

las especies forestales dentro de 40 parcelas de 2x2 m.

Evaluacion de la regeneracion natural.

a) Abundancia de laregeneracion natural

Para determinar la abundancia y distribucién de las especies de la regeneracion natural
se realizé un inventario de todas las especies ubicadas dentro de las parcelas instaladas en
el area de estudio. La abundancia mide la relacién entre el nimero de individuos y el &rea
evaluado.

b) Calidad de laregeneracién natural

La calidad de las plantas guarda cierta relaciéon con la vigorosidad de las mis mas,

influido por factores como suelo, luz, agua, calidad de sitio, etc., que relacionan de algun



modo la estructura de la planta y la resistencia a factores adversos; se aplicé el siguiente

criterio tomado de Torres (1979)

Bueno (B): Abundante follaje, color verde intenso de las hojas, fuste recto y apariencia sana
de la planta.

Regular (R): Mediano follaje; color verde de las hojas, con presencia de color verde palido y
apariencia sana de la planta.

Malo (M): Poco follaje; color predominante mente verde amarillo de las hojas, fuste irregular

y apariencia débil de la planta.

indice Valor de Importancia

Se determind mediante los valores relativos de: Abundancia Relativa, Dominancia Relativa
y Frecuencia Relativa, determinados de acuerdo a formulaciones y sugerencias de

Lamprecht (1962, 1964). Para ello se tomara en cuenta las siguientes formulas:

1. Frecuencia

» Frecuencia Absoluta (FA)

FA = NUmero de puntos en que aparece la especie i
Total de puntos muestreados.

* Frecuencia relativa (FR)

FR= Frecuencia Absoluta por especie x 100
Total de puntos muestreado

2. Abundancia

» Abundancia Relativa (AR)

AR = NUmero de arboles por especie x 100

Total de individuos

3. Dominancia

+ Dominancia Absoluta
DA = Suma del Area Basal de los individuos

* Dominancia Relativa

DR = Dominancia absoluta por especie x 100
Dominancia abs. de todas las sp.




Principales estadisticos de la altura de laregener  acion natural

Los resultados se obtuvieron en base a informacién proporcionada por los siguientes

pardmetros estadisticos:

a)

b)

c)

d)

Media o promedio

Se define a la media o promedio aritmético como la suma de un conjunto de

observaciones, dividida entre el nUmero total de ellas.
. XX
X = &=
n

Desviaciéon estandar

Son medidas que caracterizan la dispersion de los individuos con respecto a la
media. Nos dan alguna idea sobre si la mayoria de los individuos en una

poblacion estan proximos a la media o diseminados.

. %" =3 %)?%/n
B n-1

Coeficiente de variacion

Las medidas de dispersion anteriores se expresan en valores absolutos,
consecuentemente no hacen vdlida la comparacion de variabilidad entre
poblaciones 0 muestras que se dan en unidades diferentes. B problema de
comparar variacién entre observaciones que se expresan en unidades
diferentes, se resuelve recurriendo a una medida relativa de dispersiéon que

considere, ademas de la variacion absoluta, a la media de la poblacion.

cv = S: x 100
X

Error estandar

Lo que mas aparece en un muestreo, aparte de la media, es su exactitud. Se
sabe que cada media estimada con base en un muestreo tiene un error

estadistico, el cual también hay que calcular.



A diferencia de la desviaciébn estandar que mide el promedio de las
desviaciones de las observaciones individuales respecto a la media muestral, el
error estandar mide el desvio de las medias muestrales respecto a la media

poblacional.

B S
SX_Jn(l—n/N)

Siendo “n” el namero de unidades de la muestra y “N’ el tamafio de la
poblacion.

Cuando “n” es muy pequefia con respecto a “N’, la fraccion n/N se hace
despreciable, y el factor (1-n/N) se aproxima a la unidad; por lo que es comin
encontrarlo en los inventarios forestales, de esta manera se puede considerar

la poblacion infinita y la férmula queda como:

Limites de Confianza

El limite de Confianza nos permitird conocer el intervalo donde se encuentra la

verdadera media de la poblacion:
X = t(X )

Identificacion de especies de la regeneracién natur  al

La identificacion de las especies estuvo a cargo del Ing. Juan Celidonio Ruiz, especialista en
botanica sistematica del herbario Amazonense de la Universidad Nacional de la Amazonia

Peruana.



Composicion floristica de la regeneracion natural e

En el inventario de la regeneracién natural en el borde de los claros del bosque de

llanura aluvial del CIEFOR Puerto Almendras, se registraron 42 especies, agrupadas en 38

RESULTADOS

géneros y 23 familias botanicas (Cuadro 01)

Cuadro 01. Composicion floristica de la regeneracio

de la llanura aluvial inundable.

n elborde de los claros

n natural en elborde de los claros

N° Nombre Cientifico Género Familia

1 Aniba megaphylla Aniba Lauraceae

2 Aspidosperma excelsum | Aspidosperma |Apocynaceae

3 Campsiandra angustifolia | Campsiandra |Fabaceae

4 Caraipa densiflora Caraipa Clusiaceae

5 Cariniana multiflora Cariniana Lecythidaceae

6 Chrysophyllum sprucei Chrysophyllum | Sapotaceae

7 Cordia nodosa Cordia Boraginaceae

8 Dipteryx micrantha Dipteryx Fabaceae

9 Endlicheria krukovii Endlicheria Lauraceae

10 Eschw eilera albiflora Eschw eilera Lecythidaceae

11 Eschw eilera coriacea Eschw eilera Lecythidaceae

12 Eugenia patrisii Eugenia Myrtaceae

13 Garcinia madruno Garcinia Clusiaceae

14 Guatteria acutissima Guatteria Annonaceae

15 Guatteria calophylla Guatteria Annonacea

16 Haploclatha cordata Haploclatha Clusiaceae

17 Hasseltia floribunda Hasseltia Flacourtiaceae

18 Inga alba Inga Fabaceae

19 Laetia procera Laetia FHacourtiaceae
20 Licania guianensis Licania Chrysobalanaceae
21 Licania lata Licania Chrysobalanaceae
22 Lincdakeria paludosa Lincdakeria Flacourtiaceae
23 Luehea cymulosa Luehea Tiliaceae
24 Mabea elata Mabea Euphorbiaceae
25 Macrosamanea sp. Macrosamanea | Fabaceae
26 Minquartia guianensis Minquartia Olacaceae
27 Mouriri cauliflora Mouriri Melastomataceae




N° Nombre Cientifico Género Familia

28 Neea parviflora Neea Nyctaginaceae
29 Ocotea aciphylla Ocotea Lauraceae

30 Parkia igneiflora Par kia Fabaceae

31 Perebea guianensis Perebea Moraceae

32 Piper obliguum Piper Piperaceae

33 Posoqueria latifolia Posoqueria Rubiaceae

34 Posoqueria panamensis | Posoqueria Rubiaceae

35 Pouteria glomerata Pouteria Sapotaceae

36 Sapium glandulosum Sapium Euphorbiaceae
37 Simaba polyphylla Simaba Simaroubaceae
38 Sloanea latifolia Sloanea Elaeocarpaceae
39 Tachigali bracteosa Tachigali Fabaceae

40 Theobroma obovatum Theobroma Sterculiaceae
41 Tovomita spruceana Tovomita Clusiaceae

42 Virola elongata Virola Myristicaceae

4.2 Potencial de la regeneracion naturalen el bord

e de los claros
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En el cuadro 02, se observa el potencial de la regeneracion natural en el borde de los

claros evaluados en el bosque de la llanura aluvial. El claro 6, ostenta el mayor potencial con

16223,52 ind/ha, siendo Eschweilera albiflora la especie con mayor namero de individuos

(4055.88 ind/ha); asimismo, el claro 5 cuenta con 15603,40 ind/ha, donde Mabea elata es la

mas abundante con 8295,48 ind/ha.

Menor potencial presenta el claro 7, con 2041,58 ind/ha, siendo Endlicheria krukovii,

Eschweilera coriacea, Eugenia patrisii, Minquartia guianensis, Pouteria glomerata con 34.03

ind/ha las especies con menor densidad en la zona de estudio.



Cuadro 02. Potencial de la regeneraciéon natural en

de llanura aluvial.

el borde de los claros del bosque

N° Claro Nombre cientifico Ind/ha
Sapium glandulosum 649,98
Cariniana multiflora 584,99
Guatteria cautisima 584,99
Sloanea latifolia 389,99
Cordia nodosa 324,99
Neea parviflora 324,99
Posoqueria panamensis 259,99
Tachigali bracteosa 259,99

1 Aniba megaphylla 195,00
Chrysophyllum sprucei 195,00
Eschweilera albiflora 195,00
Dipteryx micrantha 130,00
Perebea guianensis 130,00
Haploclatha cordata 65,00
Inga alba 65,00
Licania guianensis 65,00
Piper obliguum 65,00
Virola elongata 65,00

Total 1 4549,89
Parkia igneiflora 577,91
Eschweilera albiflora 385,27
Tachigali bracteosa 165,12
Pouteria glomerata 137,60
Perebea guianensis 110,08
Posoqueria latifolia 110,08
Macrosamanea spruceana 82,56
Caraipa densiflora 55,04
Licania guianensis 55,04

> Lincdakeria paludosa 55,04
Luehea cymulosa 55,04
Tovomita spruceana 55,04
Virola elongata 55,04
Aspidosperma excelsum 27,52
Eugenia patrisii 27,52
Haploclatha cordata 27,52
Hasseltia floribunda 27,52
Laetia procera 27,52
Mouriri cauliflora 27,52
Sapium glandulosum 27,52

Total 2 2091,47
Cariniana multiflora 729,79
Neea parviflora 729,79
Sapium glandulosum 547,35
Dipteryx micrantha 364,90

3 Guatteria cautisima 364,90
Licania guianensis 364,90
Parkia igneiflora 364,90
Posoqueria latifolia 364,90
Tachigali bracteosa 364,90
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N Claro Nombre cientifico Ind/ha
Chrysophyllum sprucei 182,45
Eschweilera albiflora 182,45
Mabea elata 182,45
Perebea guianensis 182,45

Total 3 4926,11
Sapium glandulosum 449,14
Chrysophyllum sprucei 374,28
Guatteria cautisima 374,28
Neea parviflora 299,42
Posoqueria latifolia 224,57
Theobroma obovatum 224,57
Cariniana multiflora 149,71

4 Mabea elata 149,71
Tachigali bracteosa 149,71
Cordia nodosa 74,86
Garcinia madruno 74,86
Guatteria calophylla 74,86
Licania guianensis 74,86
Perebea guianensis 74,86
Sloanea latifolia 74,86

Total 4 284452
Mabea elata 8295,48
Macrosamanea spruceana 1580,09
Endlicheria krukovii 790,05
Guatteria cautisima 592,53
Theobroma obovatum 592,53
Eschweilera albiflora 395,02
Laetia procera 395,02
Licanialata 395,02
Sapium glandulosum 395,02

5 Simaba polyphylla 395,02
Aniba megaphylla 197,51
Campsiandra angustifolia 197,51
Caraipa densiflora 197,51
Haploclatha cordata 197,51
Hasseltia floribunda 197,51
Mouriri cauliflora 197,51
Ocotea aciphylla 197,51
Parkia igneiflora 197,51
Posoqueria latifolia 197,51

Total 5 15603,40
Eschwellera albiflora 4055,88
Sapium glandulosum 3154,57
Posoqueria latifdlia 2703,92
Parkia igneiflora 2253,27
Licania guianensis 1351,96

6 Aniba megaphylla 450,65
Licanialata 450,65

Mabea elata 450,65

Mouriri cauliflora 450,65

Pouteria glomerata 450,65

Virola elongata 450,65

Total 6 16223,52
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N Claro Nombre cientifico Ind/ha
Eschweilera albiflora 476,37
Parkia igneiflora 374,29
Macrosamanea spruceana 204,16
Posoqueria latifolia 136,11
Sapium glandulosum 102,08
Tovomita spruceana 102,08
Aniba megaphylla 68,05
Caraipa densiflora 68,05

7 Hasseltia floribunda 68,05
Luehea cymulosa 68,05
Mabea elata 68,05
Mouriri cauliflora 68,05
Theobroma obovatum 68,05
Endlicheria krukovii 34,03
Eschweilera coriacea 34,03
Eugenia patrisii 34,03
Minquartia guianensis 34,03
Pouteria glomerata 34,03

Total 7 2041,58
Parkia igneiflora 684,38
Mouriri cauliflora 570,32
Theobroma obovatum 456,26
Sapium glandulosum 342,19
Hasseltia floribunda 228,13

8 Aniba megaphylla 114,06
Caraipa densiflora 114,06
Eschweilera albiflora 114,06
Licania guianensis 114,06
Luehea cymulosa 114,06
Macrosamanea spruceana 114,06
Tovomita spruceana 114,06

Total 8 3079,73
Mabea elata 1641,59
Mouriri cauliflora 957,59
Eschweilera albiflora 752,39
Parkia igneiflora 752,39
Chrysophyllum sprucei 410,40
Hasseltia floribunda 342,00
Eschweilera coridcea 205,20
Sapium glandulosum 205,20
Licanialata 136,80

9 Macrosamanea spruceana 136,80
Posoqueria latifolia 136,80
Theobroma obovatum 136,80
Tovomita spruceana 136,80
Endlicheria krukovii 68,40
Eugenia patrisii 68,40
Luehea cymulosa 68,40
Perebea guianensis 68,40
Pouteria glomerata 68,40
Sloanea latifolia 68,40

6361,15

Total 9
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N Claro Nombre cientifico Ind/ha
Parkia igneiflora 984,37
Hasseltia floribunda 738,28
Tovomita spruceana 615,23
Macrosamanea spruceana 369,14
Endlicheria krukovii 246,09
Licanialata 246,09
Mouriri cauliflora 246,09
10 Cariniana multiflora 123,05
Chrysophyllum sprucei 123,05
Guatteria acutissima 123,05
Posoqueria latifolia 123,05
Pouteria glomerata 123,05
Sapium glandulosum 123,05
Tachigali bracteosa 123,05
Theobroma obovatum 123,05
Total 10 4429,68

Total

general 62151,05

4.3 indice de valor de importancia

4.3.1 indice de valor de importancia de las especie

S
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Las especies con mayor peso ecoldgico del area de estudio, fueron Mabea elata con

32,26%, seguido de Sapium glandulosum y Haploclatha cordata con 30,23% y 25,69%,

respectivamente. (Cuadro 03). Sin embargo, Haploclatha cordata y Sapium glandulosum,

son especies con mayor desarrollo en area basal por lo que pueden tener mayores

probabilidades de establecerse y sobrevivir en estos ecosistemas.

Cuadro 03. indice de valor de importancia de las es

pecies del bosque de llanura

aluvial.

ESPECIE ABUNDANCIA [ DOMINANCIA | FRECUENCIA VI
Mabea elata 17,36 11,15 3,75 32,26
Sapium glandulosum 9,65 14,34 6,25 30,23
Haploclatha cordata 0,47 23,35 1,88 25,69
Mouriri cauliflora 4,05 14,10 4,38 22,53
Eschwellera albiflora 10,55 2,51 5,00 18,06
Parkia igneiflora 9,96 0,77 5,00 15,72
Posoqueria latifalia 6,43 0,70 5,00 12,13
Otros 41,54 33,08 68,75 143,36
Total 100,00 100,00 100,00 300,00




4.3.2 indice de valor de importancia por familia de

las especies del area de estudio
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En el &rea de estudio se encontré que las familias botanicas mas importantes fueron
Euphorbiaceae con 60,63 % y Clusiaceae con 39,87%. (Cuadro 04).

Cuadro 04: indice de valor de importancia por famil

llanura aluvial inundable

ias de las especies del bosque de

FAMILIA ABUNDANCIA | DOMINANCIA | FRECUENCIA VI
Euphorbiaceae 27,01 25,49 8,13 60,63
Clusiaceae 2,93 30,43 6,50 39,87
Fabaceae 16,89 4,57 8,13 29,58
Lecythidaceae 13,10 5,79 8,13 27,02
Otros 40,07 33,73 69,11 142,90
Total 100,00 100,00 100,00 300,00

4.4 Calidad de la regeneracién natural

En el cuadro 05, se observa que la regeneracion natural presenta una alta calidad

entre regular a alta con 83,76% y 13,65% del total respectivamente, lo que puede indicar

gue estas especies no tienen inconvenientes en la disponibilidad y absorcion de nutrientes

de este tipo de ecosistemas, mientras que existen un 2,58% de individuos de mala calidad.

Cuadro 05: Calidad de laregeneracion naturalenlo s bordes de los claros del bosque

aluvial inundable

N° Claro Bueno | Regular | Malo Total

1 56 10 4 70
2 17 59 76
3 27 27
4 38 38
5 79 79
6 28 8 36
7 60 60
8 27 27
9 92 1 93
10 1 34 1 36

Total general 74 454 14 542

Porcentaje

(%) 13,65 83,76 2,58 100,00
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4.5 Variacion de alturas de laregeneraciéon natural  en claros

El claro 7 presenta un mayor promedio de alturas con 86,68 cm, sin embargo
presenta una pobre distribucion con respecto a la media con 5,44 cm, lo cual indica que en
este claro no hubo un crecimiento diferenciado en altura de las especies de regeneracién
natural.

Por otra parte, quien muestra mayor variacién en altura es el claro 8, ya que muestra una
dispersién 33,44 cm con respecto a la media, y una alta variabilidad con 66,35%; mientras
que el claro con menor variabilidad fue el claro 6 que totaliza 3,50 %. Esto significa, que en
este claro, no hubo un significativo crecimiento en altura entre las dos evaluaciones, todo lo

contrario con el claro 8, donde los individuos tuvieron un crecimiento acentuado (cuadro 06).

Cuadro 06. Evaluacion estadistica en la altura de | aregeneracion natural en el borde

de los claros

DESVIAC. [ ERROR
CLARO | MEDIA EST. EST. CV LC
1 59,26 12,35 3,91 20,85 51,45 67,08
2 61,02 2,46 0,78 4,04] 59,46 62,58
3 64,54 20,56 6,50 31,86] 51,53| 77,54
4 68,97 17,31 5,47 25,09| 58,03| 79,92
5 73,55 6,80 2,15 9,241 69,25 77,85
6 54,91 1,92 0,61 3,50 53,70] 56,13
7 86,68 5,44 1,72 6,27 83,24| 90,12
8 50,39 33,44 10,57 66,35| 29,25| 71,54
9 64,22 13,15 4,16 20,47 5591| 72,54
10 58,92 8,20 2,59 13,92 53,74] 64,11
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DISCUSION

En un estudio comparativo de los Bosques tropicales subhimedos, de la Empresa
Agroindusrial La Chonta en la Provincia de Guarayos- Bolivia, las principales especies
fueron: Hura crepitasn (Euphorbiaceae), Cariniana spp. (Lecythidaceae) y Pouteria nemosa
(Sapotaceae).realizado por Perinona & Fredericksen (2000). Estos resultados difieren de lo
encontrado en el presente estudio realizado, ya que las especies mas abundantes en el
Bosque de Llanura aluvial fueron Mabea Elata (Euphorbiaceae) y Eschweilera albiflora

(Lecythidaceae).

En un estudio realizado por Camaripano (2003) sefala que Fabaceae, Lecythidaceae
y Chrysobalanaceae han sido mencionadas como de dominancia local en los bosques de
tierras bajas de la Guayana. Kalliola et al. (1993) mencionan que en la mayoria del
neotropico son 10 familias (Leguminosae, Lauraceae, Annonaceae, Rubiaceae, Moraceae,
Myristicaceae, Sapotaceae, Meliaceae, Arecaceae y Euphorbiaceae) las que contribuyen
con un promedio del 52% (38% - 73%) a la riqueza de especies. Por su parte, Knab-Vispo
(1998), presenta un resumen de los parametros floristicos y estructurales de 77 bosques
neotropicales localizados mayormente en tierras bajas de la Amazonia y Guayana. De alli,
se deduce que algunas de las familias mas dominantes de los bosques estudiados, como
Leguminosae, Burseraceae, Sapotaceae, Chrysobalanaceae, Lecythidaceae, Meliaceae,
Anacardiaceae y Moraceae también lo son para bosques de tierra firme en el Bajo Caura y
Maniapure (Boom 1990). Mientras que Euphorbiaceae, Clusiaceae, Fabaceae vy

Lecythidaceae fueron las familias mas abundantes.

El estudio realizado por Diaz (2007) en el bosque deciduos en Bolivar, Venezuela se
determino que el indice de Valor de Importancia IV, es decir la especie ecolégicamente mas
importante y representativa del bosque secundario es Spondias mombin 17,84%, siendo la
especie mas abundante, frecuente dominante de esta comunidad, seguida por la especie
Protium sp. y Pouteria sp. 15,60% y 15,11% respectivamente, asimismo el indice de Valor
de Importancia de las especies en el Bosque de Llanura Aluvial del CIEFOR, las especies
con mayor importancia en el area de estudio, fueron Mabea elata con 32,26%, seguido de
Sapium glandulosum y Haploclatha cordata con 30,23% y 25,65%, respectivamente. La
importancia que tienen las especies Mabea elata, Sapium glandulosum y Haploclatha
cordata y en general las especies pioneras, sobre el comportamiento 6 la fase de
recuperacion de las areas perturbadas por la caida natural de los arboles o por actividades

antropicas, se debe a sus estrategias reproductivas, que les permiten adaptarse eficazmente
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a las condiciones del sitio post-intervencion e invadir muy rapidamene a los claros formados.
En diferentes ambientes en los claros favorecen el establecimiento de distintas especies,
entonces los cambios antropicos en la distribucion de tamafios o la superficie de bosque con
claros pueden conllevar a cambios en la composicién de especies (Denslow 1980, Whitmore
1996)

CONCLUSIONES

1. En la evaluacion de la regeneracion natural en los claros del bosque de llanura
aluvial ubicadas en el CIEFOR se registraron 42 especies, agrupadas en 38 géneros
y 23 familias botanicas.

2. El claro 6, ostenta el mayor potencial con 16223,52 ind/ha, siendo Eschweilera
albiflora la especie con mayor densidad con 6556.45 ind/ha; mientras que menor
potencial presenta el claro 7, con 2041,58 ind/ha, siendo Endlicheria krukovii,
Eschweilera coriacea, Eugenia patrisii, Minquartia guianensis, Pouteria glomerata

con 34.03 ind/ha las especies con menor densidad en la zona de estudio.

3. Las especies mas abundantes fueron Mabea elata y Eschweilera albiflora con
10787,93 ind/ha 'y 6556,45 ind/ha, respectivamente.

4. Mabea elata con 32,26% es la especie con mayor indice de Valor de Importancia
(VI), seguido de Sapium glandulosum y Haploclatha cordata con 30,23% y 25,69%,
respectivamente.

5. Las familias botanicas con mayor Indice de Valor de Importancia fueron

Euphorbiaceae y Clusiaceae con 60,63 % y 39,87%, respectivamente.

6. Un 83,76% de especies evaluadas en claros presentan calidad media y 13,65%
calidad alta, lo que demuestra que hay una buena respuesta a la apertura de claros

por parte de la regeneracién natural en crecimiento.

7. La mayor variacion en altura se observa en el claro 8, con una variabilidad de
66,35%, mientras que el claro con menor variabilidad fue el claro 6 que totaliza 3,50
%.
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RECOMENDACIONES

Realizar y continuar con evaluaciones periédicas después de las inundaciones en las

parcelas al borde de los claros para obtener la regeneracién natural.

Considerar otras variables como mortandad, dispersion de semillas, incremento
anual entre otros; que no fueron estudiados en este trabajo, y que serian importantes

para el entendimiento de la dinamica de estos ecosistemas.

Realizar estudios acerca del comportamiento ecoldgico de Mabea elata ya que esta

especie muestra alta respuesta a la apertura de claros en bosques de llanura aluvial.

Realizar investigaciones en otros tipos de bosques que permita apreciar el

comportamiento de las diversas especies que se desarrollan en los mis mos.

Realizar estudios comparativos en diferentes tipos de bosque que permita diferenciar

la variedad florisica de la regeneracién natural al borde de los claros.
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ANEXQOS
Anexo 01: Mapa base del &rea de estudio
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Anexo 02: Mapa de ubicacion de los claros evaluados
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